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Hullamjelenségek bemutatasa hullamkaddal

A hullamkad segitségével viz felszinén keltett harmonikus transzverzalis hullamokat tudjuk
tanulmanyozni. A beépitett stroboszkop segitségével a hullamtér képe kivetithetd a fliggdleges
ernyOre, vagy akar a falra is, s6t a stroboszkop frekvencidjanak megfelelé beallitasaval
,megallithat6” a kép. A képen jol megfigyelhetdk a hullamfrontok, amelyek pontszerli forras esetén
koncentrikus korok, egyenes forras esetén pedig parhuzamos egyenesek. A hullamfrontok tavolsaga
a hullamhossz, ami a frekvencia és a terjedési sebesség fliggvénye. A terjedési sebességet a
vizmélység allitasaval lehet szabalyozni. Mélyebb vizben a terjedési sebesség, igy a hulldamhossz is

nagyobb.

1. kisérlet: Hullamok visszaverddése sikfeliiletrol.
A hullamok utjaba helyezziink egyenes feliilettel hatarolt akadalyt, és figyeljiikk meg a képen a

visszaverddod hullamokat. A kisérletet végezziik el kor- és egyenes hullamokkal is!

Megfigyelhetjiik, hogy a hulldmok szabalyosan verddnek vissza, vagyis a beesd és visszavert

hulldmfrontok azonos szdget zarnak be az akadallyal.

Megjegyzések: A megfigyelést neheziti, hogy az akadalyrél visszaverddd, és az arrafelé halado
hullamok interferenciajat latjuk.

Hasznalhatunk mas alakti akadalyokat is, melyeknél érdekes eredménye van a szabalyos
visszaverddésnek. Példaul a parabola alakt akadaly a tengelyére merdleges egyenes hullamokat egy

pontba gytijti Ossze.
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2. kisérlet: Hullamok torése.
Ezt a jelenséget ugy figyelhetjiikk meg, hogy a vizbe egy kis magassagu atlatszo lapot tesziink, ami
teljesen bemeriil a vizbe, ezzel a folotte levo vizréteg vastagsagat, igy a hullam terjedési sebességét

lecsokkentjiik.

Megfigyelhetjiik, hogy a jobboldali részben, ahol kisebb a terjedési sebesség megvaltozik a terjedés

iranya, valamint megndvekszik a hulldmhossz.

Megjegyzés: Ugyes vizmélység beéllitassal megvaldsithatd a teljes visszaverddés esete is. Vagyis
megfeleld irdnyu beesés esetén elérhetd, hogy a hulldm nem hatol be a masodik kdzegbe, hanem

annak hatararol szabalyosan visszaverddik.

3. kisérlet: Korhullamok interferencidja

Interferencia akkor figyelhet6 meg, ha a talalkozo két hullam koherens, vagyis ha a
faziskiilonbségiik idoben allando. Feliileti hulldmok esetében interferencia legegyszeriibben ugy
valdsithatd meg, ha a hulldmok ugyanabbol a forrasbol, vagyis két, szinkronban rezgd forrasbol

szarmaznak.

Az abran foként a kioltasi helyek megfigyelhetok meg szépen. Ezek egy-egy hiperbola iven

helyezkednek el, ahol a hulldmok utkiilonbsége a félhullamhossz paratlan szamu tobbszorosei.

Megjegyzés: A frekvencia valtoztatdsaval az interferencia kép atalakul, a kioltasi vonalak

athelyezddnek.
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4. kisérlet: Hullamok elhajlasa résen.

A hullam utjaba helyezziink két akadalyt, amelyek kozotti résen haladhat at a hullam. Allitsuk be a

rés szélességét eloszor a hullamhossznal joval nagyobbnak, majd a hulldmhosszal 6sszemérhetonek,
végiil a hullamhossznal joval kisebbnek.
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Megfigyelhetjiik, hogy széles rés esetén az akadalyok mogott éles arnyéktér talalhat6. Ha a rés

szélessége a hullamhosszal 6sszemérhetd, akkor a hullamok szélei ,,elgorbiilnek™, és a hulldm kissé
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behatol az akadaly arnyékterébe. Sziikk rés esetén az elhajlas szinte teljes, vagyis a hullam az

akadaly mogeé teljesen behatol.

Megjegyzés: Pontszerli rés esetén az atjutdo hullam kor alakt, amplitddoja csekély, fiiggetleniil a

beeso hullam alakjatol.
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