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Kényszerrezgés, rezonancia bemutatasa fiiggvénygeneratorral
¢és vibratorral

1. A Kisérlet bemutatasahoz felhasznalt elemek:

Fiiggvénygenerdtor Vibrator (rezgéskelto)
Az alabbi abra szerint elkészitett Osszedllitdsban a vibrator rezgdcsonkjahoz rogzitett rugd, és az

allvanyra felfogatott rugd kozé egy pingpong labdat helyeztiink. (A pingpong labdat atfurva egy
fémhuzalra huztuk, és a huzal végein egy-egy hurkot alakitottunk ki.)

fliggvénygenerator

vibrator

Eldszor a vibrator csonkjat rogzitettiik (,,Lock™ allas), és megvizsgaltuk a rezgésbe hozott pingpong
labda mozgasat (sajatrezgés). A rezgéskeltd csonkjanak rogzitését feloldva (,,Unlock” 4llas), a
labdat nyugalmi helyzetbe allitva, a fliggvénygenerator segitségével rezgésbe hoztuk a rugo also
végét. A fliggvénygenerator altal szolgaltatott frekvencit zérusrol indulva, kis 1épésekben noveltiik.
Egy-egy frekvenciaérték bedllitasat kovetden megvartuk, mig a labda felveszi a vibrator
frekvencidjat  (kényszerrezgés). Megfigyeltik a kialakuldé rezgdmozgas amplitadojat.
Megallapitottuk, hogy (egy atmeneti idOtartam utan) a labda kis amplituddju, a vibrator altal
,rakényszeritett” frekvenciaju rezgést végez.

Amikor a fiiggvénygenerator altal szolgaltatott frekvencia 3,9 Hz-re nétt, a pingpong labda
rezgésének amplitidoja igen nagyra nétt. ,,.Szemre” megitélhetden ugyanolyan frekvencidval rezgett
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a labda, mint amikor kezdetben sajatrezgését megvizsgaltuk. Ilyen médon szemléletessé tettiik a
rezonancia esetét, ami akkor 1¢ép fel, ha a rezgésre képes rendszert olyan kiilsd, periodikus erd éri,
melynek frekvencidja megegyezik a rendszer sajatfrekvencidjaval. Az amplitudd néha olyan nagy
mértékben megndtt, hogy a rezgd rendszer szétesett. Ez a megfeleld csillapitas hidnyaban
bekovetkezd rezonancia-katasztrofa lehetdségére mutatott ra.

Tovabb novelve a vibrator frekvencidjat tapasztaltuk, hogy nagyobb gerjesztd frekvencidkon a
kényszerrezgés amplitadoja ismét kisebb lesz, mint amekkora rezonancia esetén volt.

A kisérlet tovabbfejleszthetd: a pingpong labda sajatrezgésének frekvencidja megmérhetd egy
digitalis iddmérd berendezés — univerzalis szamlalo — és egy fotokapu segitségével, ez esetben nem
kell a szemiinkre hagyatkozni a rezonanciafrekvencia és a sajatfrekvencia 6sszehasonlitdsaban.
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