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A lendiiletmegmaradas torvénye

A tomeg-fogalom kialakitdsanal, illetve a lendiiletmegmaradés torvényének megfogalmazéasa soran
kivaléan hasznalhat6 laboratoriumunk 1égparnas palyaja.

A képen lathatdo mérési 0sszeallitasban kiillonb6zo tomegl és kezddsebességii kiskocsik (szankok)
JO kozelitéssel tokéletesen rugalmasnak, illetve rugalmatlannak tekinthetd titkdzéseit vizsgalhatjuk.
A kolcsonhatas elotti, illetve a kolcsOnhatds utdni sebességek mérését két fotokapu, és egy
elektronikus iddmérd egység segitségével oldjuk meg. Az idémérd milliszekundumos pontossaggal
regisztralja azt az idotartamot, ameddig a kiskocsikra rogzitett zaszld kitakarja a fotokapuk
infravords fénynyaldbjanak utjat. A zaszlo d szélességének és a fotokapu alatt torténd athaladas At
idejének ismeretében a sebesség kiszamithato:
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kapukon torténd elso, illetve masodik athaladés idejét, igy a tarolt adatok el6hivasaval az iitkdzés
elotti, illetve az iitkdzés utdni sebességek is meghatdrozhatok. A szédnkok tomege nehezékek
hozzaadéasaval valtoztathatd, az {itk6zés jellegét a cserélhetd {itkozOk segitségével valaszthatjuk
meg.

Az alabbi tablazat d = 0,026 m szélességli zaszlok hasznalatdval nyert eredményeket tartalmaz, a
kovetkezd elrendezésekben végrehajtott titkozések esetében:

e cgyenld tomegl kocsik rugalmatlan iitkozése, az egyik kocsi kezdetben nyugalomban volt.

e kisebb és nagyobb tomegl kocsik rugalmatlan iitkozése, a kisebb tomegii kocsi kezdetben
nyugalomban volt.

e kisebb és nagyobb tomegl kocsik rugalmatlan {itkozése, a nagyobb tomegl kocsi kezdetben
nyugalomban volt.

e cgyenld tomegli kocsik rugalmatlan {itk6zése, a két kocsi kezdetben szemben haladt
egymassal.

e kisebb és nagyobb tomegl kocsik rugalmatlan iitk6zése, a két kocsi kezdetben szemben
haladt egymassal.
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e cgyenld tomegli, kezdetben nyugalomban 1év6 kiskocsikat a kozottiik 1évo deformalt rugd

(gumiszalagos iitk6z6) szétlokte.

e kiilonb6zo tomegii, kezdetben nyugalomban 1évo kiskocsikat a kézottiik 1évo deformalt rugd

(gumiszalagos 1itk6z0) szétlokte.
e cgyenld tomegl kocsik rugalmas titkdzése, az egyik kocsi kezdetben nyugalomban volt.

e kisebb és nagyobb tomegli kocsik rugalmas iitkozése, a kisebb tomegii kocsi kezdetben
nyugalomban volt.

e cgyenld tomegl kocsik rugalmas titkdzése, a két kocsi kezdetben szemben haladt egymassal.

Utkozé

rugalm

my | mg | At Ae At Au AtB,e AtB’u VAe VAu VB,e VB,u
S ﬁpllSa (kg) (kg (S) (S) (S) (s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/S)
rugalm | | oo | 0093 | 0187 - 0,187 | 0279 | 0,139 0 0,139
atlan
rugalm 04 | 02| 0,104 | 0,151 = 0,151 0,25 0,172 0 0,172
atlan
rugalm | | o0 | 0073 | 0213 - 0213 | 0356 | 0,122 0 0,122
atlan
rugalm |, | o5 | 0072 | 0812 | 0088 | 0812 | 0361 | 0032 | 0295 | 0032
atlan
rugalm |, | o5 | 0076 | 0,184 | 0,104 | 0184 | 0341 | 0141 | -025 | 0,141
atlan

o 02 | 02| - 0166 | - | 0,166 0 0,156 0 0,156
r“%:;lm 04 | 02 ; 0,277 - 0,109 0 20,093 0 0,238
r“%:;lm 02 | 02| 0073 0 - | 0073 | 0356 0 0 0,356
r“%:;lm 04 | 02| 0094 | 0245 - 0,067 | 0276 | 0,106 0 0,388
r“f;lm 0.2 | 02| 008 | 0098 | 0088 | 0097 | 0295 | 0266 | -0295 | 0268

A mérési eredmények kiértékelését tanorai koriilmények kozott leggyorsabban egy Excel tablazat
felvételével oldhatjuk meg, de hasznos lehet egy tanul6éi munkalap 0sszedéllitasa is, melyet a tanulok
otthon toltenek ki. Késdbbi felhasznéalasra gondolva érdemes a lendiilet megmaradasa mellett arra is

. . e - " . 1 2
ramutatni, hogy a rugalmas iitk6zésekben az m-v szorzatok 0sszege mellett még az 3 m- v~ szorzat

is megmarad.

A kovetkez0 két tablazat egy lehetséges megoldast mutat a mérési eredmények kiértékelésére.

(1) szecHenyi TERV



Szegedi Regionalis

Természettudomanyos Didklaboratdrium Tanari demonstracio - FIZIKA
www.szereted.hu

A. A kiskocsik iitkdzés el6tti, illetve iitkdzes utani lendiiletei, és a megfeleld lendiilet-6sszegek:

MA*Vae | MB*VBe | MA* VAW | MB*VRy | 2l 21y
0,056 0,000 0,028 0,028 0,056 0,056
0,100 0,000 0,069 0,034 0,100 0,103
0,071 0,000 0,024 0,049 0,071 0,073
0,072 -0,059 0,006 0,006 0,013 0,013
0,136 -0,050 0,056 0,028 0,086 0,085

0,000 0,000 -0,031 0,031 0,000 0,000
0,000 0,000 -0,037 0,048 0,000 0,010
0,071 0,000 0,000 0,071 0,071 0,071
0,110 0,000 0,042 0,078 0,110 0,120
0,059 -0,059 -0,053 0,054 0,000 0,000

B. A kiskocsik iitkozés elotti, illetve iitkozés utani mozgasi energidi, és a megfeleld energia-

Osszegek:
Oss*lnA*VA,eA2 095*mB*VB,eA2 095*111A*VA,UA2 Oss*lnB*VB,uA2 2:Emoza e 2:Emoz;’ u

0,008 0,000 0,002 0,002 0,008 0,004
0,013 0,000 0,006 0,003 0,013 0,009
0,013 0,000 0,001 0,003 0,013 0,004
0,013 0,009 0,000 0,000 0,022 0,000
0,023 0,006 0,004 0,002 0,030 0,006
0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,005
0,000 0,000 0,002 0,006 0,000 0,007
0,013 0,000 0,000 0,013 0,013 0,013
0,015 0,000 0,002 0,015 0,015 0,017
0,009 0,009 0,007 0,007 0,017 0,014

Megjegyzések:

A mérés sikeréhez feltétleniil sziikséges a sin vizszintezése. Eldszor vizszintezd (libella)
segitségével ellendrizziik a sin vizszintes helyzetét, majd a Ilégbefuvot bekapcsolva
helyezziink a sin kdzepére egy kocsit (szdnkot), és addig allitgassuk a szintezOcsavarokat,
mig a kocsi nyugalomban marad a sinen.

A sebességvektor iranyaval kapcsolatosan kdsstlink olyan konvenciodt, hogy pl. az 4 fotokapu
feldl a B felé mutatd sebesség legyen pozitiv eldjelil.

A kiskocsik tomege 180 g, az litkozoké 10 g, a nehezékeké 50 g. A kocsikat mindig
egyenletesen kell terhelni, azaz mindkét végiikre 1itk6zot kell tenni, illetve a nehezékeket is
a kocsi két oldallapjan 1évO csapokra parosaval kell felcstisztatni.

Ugyelni kell arra, hogy az 4 fotokapun kell elsének athaladnia egy szankénak, mert ez a
kapu inditja a méréberendezést.

A kiskocsik kezdOsebességét legegyszeriibben kézzel torténd meglokéssel biztosithatjuk.
Nem kell nagy l6kést adni, elegendd finoman elcstisztatni a szankdkat! A tal erds 16kések a
csuszas és az litkozés instabilitdsat, a kocsik billegését okozhatjdk. Lehetdség van a sin
végére szerelhetd elektromagneses inditoberendezés hasznalatara is. Ennek miikodési elve,
hogy mig a magnes aktivalva van (amihez egy 8 V-os tapegység biztositja az aramot egy
kapcsolédobozon keresztiil), magahoz huzza a kiskocsit, és ekdzben egy gumiszalat
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deformalt allapotba hoz. Az elektromagnes dramkorét megszakitva a gumiszalag visszanyeri
deformalatlan allapotat, és ,,kilévi” a kocsit.

A mérés megkezdése eldtt érdemes a tanulokkal tisztazni az iddmérés mechanizmusat, és
kiilonbozo szélességli zaszlokkal végzett kisérletekkel bemutatni, hogy keskenyebb zaszlo
esetében pontosabb a sebességmérés. Itt lehetdségiink nyilik a pillanatnyi sebesség és az
atlagsebesség fogalmanak kdzelebb hozasara is.




