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Hidrosztatikai paradoxon demonstracioja Pascal-mérleggel

A hidrosztatika ujra bekeriilt a NAT szerint a kozépiskolds tananyagba. Ehhez a témakorhoz
kapcsolodik a hidrosztatikai nyomas fogalma, aminek bevezetése utdn érdemes ezt a jol ismert
tanari demonstracios kisérletet elvégezni. Erdemes a tanuloktol elérejelzéseket kérni a torténésekkel
kapcsolatban. Valoszinlileg azt fogjak eldre jelezni, hogy felfel¢ szélesedd edényben lesz a
legalacsonyabb, a felfelé keskenyeddben pedig a legmagasabb a bednthetd folyadék szintje. A

,furcsa” tapasztalatok kiértékelését mindenképpen a tanuldkkal egyiitt érdemes megtenni!

Kisérlet: Kétoldalu mérleg egyik tanyérjat alakitsuk ki ugy, hogy az kiillonboz6 alaka (egyenes-,
ferde- felfelé ill. lefel¢ sziikiild-, gorbealaki cs6), de azonos alapteriileti, feliilr6l nyitott
iivegedények alaplapjat képezhesse! Az edények aljan rugalmas hartya talalhatd, ami a viz sulya
alatt lenyomodik. Szoritsuk ezutan az alaplapot a mérleg masik tanyérjara helyezett stulyok
segitségével az egyik iivegedény aljdhoz, jol zar6 mddon! Toltsiink vizet az edénybe, és jeldljiik
meg, hogy adott magassdgi vizoszlopot esetén mennyire tér ki a mérleg! Ismételjik meg a
kisérletet kiilonbozdé alaku edényekkel! Arra az eredményre jutunk, hogy a mérleg az edény
alakjatol fiiggetleniil azonos magassagl vizoszlop esetén egyforma mértékben tér ki! Minthogy az
edény alakjatol fliggéen ehhez kiilonboz6 sulyt folyadék sziikséges, ez azt jelenti, hogy a kétkart

mérleggel nem mérhetjiik a folyadék sulyat!
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A paradoxon felolddsa a kovetkezd: ezzel a mérleggel valoban nem a folyadék stlyat mérjiik: az

edény fala ugyanis a mérlegtél fiiggetlen kiils§ tartot terheli. Igy felfelé szélesedd edény esetén a
betoltott folyadék egy részének a stlyat ez a kiils6 tamasz tartja. Keskenyedd edény esetén az edény
falara a hidrosztatikai nyomas miatt felfelé mutato eré hat. Ezt egyenstlyozza ki a tarto, s igy az
alaplapra most a folyadék sajat stilyanal nagyobb er6t fejt ki. A szokasos mérések esetén kiils6 tartd

nincs, ezért a mérleg a rahelyezett teher sulyat méri.
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A tapasztalatok 0Ugy is magyardzhatéak, hogy azonos vizszintes feliilet, és azonos folyadék
magassag esetén a hidrosztatikai nyomds ugyanaz, igy az edény aljara haté nyomoerd (amit

tulajdonképpen mériink) is egyforma minden esetben.




